LAHENDUSED 12.KLASS

1. Vastus:n, =1;n,=-3;n3 =-5

Lahendus:
Kasutame astendamise omadusi:
(n? +2n—4)"> =1 kui
n?+2n—4=1vin+5=0
voin? + 2n — 4 = —1 jasamal ajal n + 5 on paarisarv.
Vaatleme koiki neid variante:
n+2n—-4=1
n?+2n—-5=0

n = —1 + 6, mis ei ole tdisarv
n+5=0
n=-5

((=5)*+2:(=5) -4 =1
11° = 1 ehk n = —5 sobib

n®+2n—-4=-1
n?+2n—-3=0
n,=1,n,=-3
Mbolemad n védrtused on tdisarvulised. Kontrollime, kas astendajad on paarisarvulised:

(1P+2-1-4)" =1

(-1)°=1
((_3)2 +2-(=3) - 4)—3+5 =1
(-D?=1

Vastus:ny, = 1;n, = =3;n3 = =5



Hindamine:

Astme 1-ga vordumise tingimuste vélja kirjutamine 2p
Leitud n viirtused, kui n? + 2n — 4 = 1 ning jireldatud, et need ei sobi 2p
Leitud, et sobib n = =5 1p
Leitud n viirtused kui n? + 2n — 4 = —1 ja kontrollitud, et need sobivad 2p

p



2. Vastus: a.) ao + aq + a, + -+ Az022 = 4089158
b) bzozz = 204‘5253

Lahendus:

a) Mirkame, et kuna vahed korduvad, siis a3 = a, + 6.

Summa leidmiseks vaatleme jargmiseid aritmeetilisi jadasid:
l.jada: a;; as; az; ...;azg0 €hk 1;7;13; ...; 4039

2.jada. a,; as; ag; ...; az921 €hk 3;9; 15; ...; 4041

3.jada: as; ag; Qo; ...; Azgz €hk 6; 12; 18; ...; 4044

Iga aritmeetilise jada vahe on 6 ja lilkmete arv on 2022: 3 = 674.

Leiame summad:
2:1+(674-1)6

1jada: S = . 674 = 1361480
2 jada: § = 23+E74D6 674 — 1362828
3 jada; = ZXE74TD6 674 — 1364850

Kust ag + a; + a, + -+ + azgey = 1361480 + 1362828 + 1364850 = 4089158

b) Kuna vahed moodustavad naturaalarvude jada, siis

by =1

b,=1+2=3

b;=1+2+4+3=6

b,=1+2+3+4=10

Ehk b,, on vordne esimese n naturaalarvude summaga ning

1+ 2022
bygrp =1+ 2+ 3+ -+ 2022 = — 2022 = 2045253

Hindamine:

a) Mairkus, eta,,3 =a, +6
Idee, et summa leidmiseks tuleb leida kolme aritmeetilise jada summad
Iga aritmeetilise jada summa leidmine
Vastuse leidmine

b) Markus, et b, on vordne esimese n naturaalarvude summaga
b,o2- leidmine



3. Vastus: x € [-2,5;—V6)
Lahendus:

10gx+3(x? — 6) = l0gyi3(x + 3)?

Logaritmi definitsioonist saame: x> —6 > 0,x+3 >0jax+3 # 1

x2—6>0 xE(—OO;—\/g)U(\/g;+oo)

x>-3 = x> -3 = x € (=3;-V6)(V6; +)
X+ —2 X # —2
Kuix+3>1 ehkx > -2: Kui0<x+3<1ehk-3<x<-2:
x?2—6=(x+3)? x?—6<(x+3)?
x2—6>x*+6x+9 x=>-2,5
—6x > 15 x €[—-2,5;-2)
x < -25

Lahend puudub

{x € (=3, -V6) U (V6; +o0) _
x €[—2,5;,-2)

x € [2,5—V6)
Hindamine:

Logaritmi definitsiooni kasutamine ja madramispiirkonna leidmine
Niitamine, et kui x > —2, siis lahend puudub ja x vaartuste
leidmine kui —3 < x < —2

Oige vastus

3p

p



4. Vastus: a) jah, leidub; D) jah, leidub

Lahendus:

a) Jah, leidub:
Kustutame arvud 2020 ja 2022, asemele tuleb nende aritmeetiline keskmine ehk 2021.
Edasi kustutame arvud 2021 ja 2021, nende asemele tuleb 2021.
Niitid on tahvlil arvud: 1, 2, 3, 4, ..., 2018, 2019, 2021
Edasi kustutakse iga kédiguga kaks kdige suuremat arvu, mis tahvlil on olemas:
Kustutame 2019 ja 2021, asemele tuleb 2020
Kustutame 2020 ja 2018, asemele tuleb 2019
Kustutame 2019 ja 2017, asemele tuleb 2018 jne
Lopuks jadvad tahvlile arvud 1 ja 3 ning viimaseks arvuks tahvlile jdib arv 2.

b) Jah, leidub:
Kui meil on olemas jérjestatud naturaalarvud a,a + 1,a + 2, ..., b — 1, b, sSiis 0sas a)
kirjeldatud algoritmi kasutades on vdimalik saada arv a + 1.
Sama algoritmi kasutades on vdimalik saada ka arv b — 1:
Selleks:
1)kustutame arvud a ja a + 2, asemele tuleb a + 1
2) kustutame arvud a + 1 jaa + 1, asemele tuleb a + 1
Niiiid on tahvlilarvud: a+1,a—1,a—2,...,b—1,b
Edasi kustutakse alati kaks kodige véiksemat arvu, mis tahvlil on olemas, ning 16puks
jaébarv b — 1.

Arvu 999 saamiseks:

Hulgast 1, 2, 3, ..., 998 saame arvu 997 kirjeldatud algoritmi abil.
Hulgast 1000, 1001, ..., 2022 saame arvu 1001 kirjeldatud algoritmi abil
Niiiid on tahvlil arvud 997, 999, 1001,

Edasi kustutame 997 ja 1001, nende asemele tuleb 999.

Ja 16puks kustutame 999 ja 999 ning tahvlile jdéb 999.

Hindamine:
a) Kaiikude jada kirjeldus 3p
b) Kaiikude jada kirjeldus 4p
(sh mérkus, et punktis a) kirjeldatud algoritmi kasutades
on voimalik saada arva + 1 voiarv b — 1 2p

Mdrkus: ainult dige vastuse eest anda Op.



5. Vastus: Koonuse korgus on V85 + 1 cm.

Lahendus:

Olgu koonuse kdrgus H ja pohja raadius R.
Koonuse ruumala: V = gnRzH.

Kolmnurgad CKE ja CFB on sarnased
(4CKE = £CFB = 90° ning nurk £FCB on iihine)

CK‘FB
CF

Ning L E, kust KE =
CK KE
et CK =8cm, FB =Rning CF = H

Saame KE = %.

2
Ning vee ruumala on = TR2H — =1t (%) .8 =11R2 (H _ 52)
3 3 H 3

Niilid on pohi iilespoole ja FK = 2.
Olgu CK = x
Kolmnurgad CKE ja CFB on sarnased

Ning g—; = g, kust KE = <22

EtCK =x,FB=R,CF =H

Saame KE = 28
H
1

2 3

. 1 R
Ning vee ruumala on - (x—) -x =-mR? =
3 H 3 H

Kuna vee kogus ei ole muutunud, siis

1 512y 1 _x
—R? (H ——) = _—nR?2—

3 H2) 37 H2
512_x3
H?  H?
H3®—512 =3
H3 —x3 =512

(H — x)(H? + Hx + x?) = 512
Kuna H — x = 2, siis

2(H? + Hx + x?) = 512

rn\



H=x+2
(x +2)2 4+ x(x +2) + x2 = 256
3x2+6x—252=0

-6 —6v85
=T=—1—«/§

ei sobi kuna pikkus ei saa negatiivne olla

X1

x, = —1 ++/85 ehk
CK = (\/@ — 1)cm ning koonuse korgus on

CF=+85-1+2=(¥85+1)cm

Hindamine:
Pohjendus, et kolmnurgad CKE ja CFB on sarnased ning sarnasuse kasutamine 2p
Vee koguse ruumala avaldamine koonuse raadiuse ja korguse kaudu 1p

Vee korguse tihistamine x-ga ning vee koguse avaldamine x, raadiuse ja kdrguse kaudu 1p
Vorrandi koostamine 1p

Vorrandist x leidmine ning koonuse korguse leidmine 2p



